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^0 Verfahran zur Herstelhmg von Alkytptykoalden. 
O 

® Das Verfahran nach dar Umscetalislerungsrne* 
thode mtt Butano) fOhrt zu e*nem nauan ABcytglyto* 
CLsId als Verfahrensprodukt das steti durch guta Fart>- 



Butylgfykosld. 
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stabllltfit tm afkalischen MiRau auszetchnet: das Pro- 
dukt enthfilt neben ainam hohen Antail an Alkytmo- 
noglykosid auch Potyglykosa taw. Polygtykose und 
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Bet der Entwicktung neuer oberflSchenaktiver 
Stoffe. die ate industrtetle Tenside fQr die Herstei- 
lung von Wascb- und Retnigungsmmefn geeignet 
sind, werden zur Hersteltung m zunehmendem 
MaB nachwachaende R hstoffe verwandet. DafOr 5 
kommen bisher haoptsachfch fettchemische Roh- 
stoffe. wte z. B. FettsSuren, Fettsfiureestar und 
Fettalkohole in Betracht Ziel dteser Entwtcklungen 
ist es. etne von der P trochemie unabhfingige Ba- 
sis auszubauen und damH aber auch zu besseren 10 
umweltvertrSglichen Produkten. die biologisch gut 
abbaubar sind. zu getangen. Unter diesen Gesicht- 
spunkten sind neuerdings die oberflfichenaktiven 
Alkylglykoside. bei denen es sich um Acetate aus 
Zuckem und Fettalkohoten handell tnteressant ge- rs 
worden. 

Im folgenden werden unter dem Begriff Alkyl- 
glykoside die Reaktionsprodukte aus Zuckem und 
Fettaikohoten verstanden, wobei als Zuckerkompo- 
nente die im folgenden als Glykosen bezetchneten 30 
Aldosen bzw. Ketosen Glucose, Fructose. Man- 
nos© : Galactose. Talose, Quiese, Allcsa. AJtrose, 
Idose. Arabmose. Xylose. Lyxoaa und Rlbose in 
Betracht kommen. Die besonders bevorzugten Ah 
kylgiykoside sind wegen der leichten Zug&nglich- 2s 
keit der Glucose die Alkyigfucoside. Der Begriff 
Alkyl in Alkylglykosid soil im weitesten Sinne den 
Rest eines aliphatischen Alkohols. der den hydro- 
phoben Teil in das oberflfichenaktrve Alkylglykosid 
einbringt. d. h. einen Rest mit wenigstens 8 Koh- so 
lenstoftatomen.vorzugsweise den Rest ernes pnmfi- 
ren aliphatischen Alkohols. und tnsbesondere den 
Rest eines Fettalkohols erhfildich aus natOrlichen 
Fetten. also gesfittigte und ungesfittigte Rests und 
deren Gemische einschlieBKch sotcher mit ver- 35 
schiedenen Kettenlfingen. umfassen. Die BegrIHe 
Alkyloligoglykosid. Alfcylpolyglykosid. Alkytoftgosac- 
charid und Alkylpolysaccharid beziehen sich auf 
solche alkylierten Qly kosen. In denen 1 Alkylrest 
in Form des Acetate an mehr als eroen Glykose- <o 
rest, also an etnen Poly oder^ Ottgosaccharidrest 
gebunden ist; diese Begrffle werden als unteretnarv 
der gleichbedeutend angesehen. Emsprechend be- 
deutet Alkylmoho^ykosid das Acetal ernes Mono- 
saccharids. Da die Reaktionsprodukte aus den Zuc- 4$ 
kern und den primfiren Atkohofen in der Regel 
Gemische darstellen, werden unter dem Begriff Al- 
kylglykosid sowohl Alkylmonoglykoside als auch 
Alkylpoly(oHgo)glykoslde verstanden. sofem es 
nicht ausdrOcWlch auf die strukturellen Unter- so 
schiede ankommt 

Die oberflfichenaktiven Alkylglykoslde mtt im 
wesentlichen Ct 2 - bis Cit-Alkyl- bzw. AfkenyhRe- 
sten gehdren zum Typ der nl cht lo nis dien Tenside. 
Wahrend aber bei den ObDchen nichtionischon 



Tensiden vom Typ der Alkytpolygtykolether alien* 
falls der hydrophobe Teil von nachwachsenden 
Rohstoffen starnmt warm er sich von Fettalkohoten 
aWeitet und der hydrophite Teil aus Ethylenoxi- 
deinheiten und damrt aus einem petrochemrschen 
Rohstoff aufgebaut ist kSnnen die Atkytgtykostde 
als Fettalkylglykoside vollstfindtg aus nachwach- 
senden Rohstoffen. nfimllch Fett etnerseits und Zu- 
ckem bzw. Stfirken andererselts hergestem wer- 
den.Die oberflfichenaktiven Alkylglykoside sind als 
Waschmittelrohstoffe bereits salt Ober 50 Jahren 
bekannt So beschreibt die flstenei chis c hs Patent- 
schrift Nr. 135 333 (fie Hersteflung von Laurylgtuco- 
sld und Cetyiglucosld aus Acetobromgtucose und 
dem ieweiligen Fettalkohot in Gegenwart esner 
Base. Aber auch die Direktsynthese aus Glucose 
und LaurylaHcohol mlt Chlorwasserstoff als saurem 
Katalysator wird erwfihnt. Nach der Lehre der deul- 
schen Patentschrift 811 055 werden Alkytglucoside 
aus Pentaacetylglucose und dem Fettalkohof in Ge- 
genwart von wasserfreiem Zlnkchterid hergestem. 
Aus der deutschen Patentschrift Nr. 593 422 sind 
die Maltoside und Lactoside der aliphatischen Alko- 
hole mtt mehr als 8 Koh l e nst off at o m en und litre 
Verwendung als Emutgierungs-. Reinigunga- und 
Netzmrttel bekannt Beispielsweise wird durch Zu* 
satz von Cetylmaltosid zu gewfihnHcher Seife. (fie 
damals der Hauptbestandteil der Waschmlttel war, 
der Wascheffekt der Seife verbessert was mtt der 
Wfrkung des Cetylmaltosids als Kalkselfendtsper- 
gator erklfirt wird. Aus den 60er und 70er Jahren 
stammen mehrere Vorschlfige zu v erbea ae tten 
Herstellungsverfahren fUr Alkylglykoside entweder 
durch dtrekte Umsetzung der Glykose. meist in 
Form von Glucose, mlt einem Otmrschufl des Fet- 
talkohols und einer Sfiure als Katalysator 
(Direktsynthese), oder unter Mltverwendung eines 
niederen Alkohols Oder Glykols als Lfisungsmtttel 
und Reaktionspartner (Umacetalisierung). So wird 
in der US-Patentschrift 3.547,628 (Mansfield et at) 
die Herstelhmg eines ternfiren Gemisches aus Al- 
kytollgogkicoslden. Alkylmonogkicosiden und den 
entsprechenden Cn-C^-Alkanolen nach dem Urn- 
acetaKsierungsverfahren mit Butanol beschrteben. 
Dabet wird zunfichst die Glucose mlt Butanol und 
einem saurem Katalysator, z. B. Schwefetsfiure. zu 
Butylglucosid umgesetzt wobei das Reaktlonswas- 
ser bei der ROckflufltemperatur abgeschieden wird. 
Man benutzt dabei 2 bis 6 Mol Butanol pro Mo! 
Glucose. Danach wW der Fettalkohot In Mengen 
von 05 bis 4 Mol pro Mol Glucose hmzugegeben 
und das OberschOsslge Butanol sowie das bei der 
UmacetaHsierungii e ak tton gebildete Butml abde- 
stiniert Die Umacetaflsierungarsaktton wird gege- 
benenfafls abgebrochon, so daS noch Telle des 
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Butylglugwkte tm F^flktiQnsgmnistA-v«t>Wfa<m, 

Aaf diese Wetse lassen sich Produkte mtt riedriger * 
Vrskosttat herstellen. AnschReBend wW der satire 
Katalysator tfurch Zugaba .von Namumhydroxidl&- 
sung neutrattstort Danach wird ton Vakuum der 5 
UberschOssige Fettalkohol aim grfiBten Tell Us auf 
das gewOnschts Niveau enllemt, metst auf Werte 
von wantger ate 2 Gew.-%. Z. B. UWt steh so 
Laurylalkohol bel 150 -C und 2 mm Hg Vakuum 
abdestilheren. Aus dem so erhaltenen Dreiergeml- 10 
sch aus Alkylmonoglucosid, ABcytottgoghicostd und 
Fettalkohol. geg e benenf a lb mtt Anteiten an Butyl- 
gtucostd. IflSt slch der Antell an AJkytottgogtucostd 
durch Behandeln mtt Aceton, In dem die Otigogtu- 
coslde unlSsllch sind, tsoiieren. Nach etnem Vor- 15 
schlag der US-Patentschrtft 3.450.890 (Gibbons et 
al) warden unerwOnsctite afealiempfmdUche. Verffif 
bungen torvorrufende VarunramJgvngen von Alkyf- 
gtucoslden auf Basts von Cr-Cr- Alkanolen. herge- 
stellt nach der Methods der Dtrektsynthese. 20 
dadurch aus dem Reaktkmsprodukt entfemt dafl 
man durch Zusatz von anorganischeri Oder organ!* 
schen Basen, wte z. B. Natriumhydroxtd, Natrium- 
methylat Calchimhydrodd. Bartumhydroxld. 
Bariummethylat Oder stark basischen Amlnen den a 
sauren Katalysator nicht nur neutrahsiert sondem 
etnen alkallschen pH-Wert von wentgstens 6 etn- 
stellt und dann auf Temperaturen zwischen 50 * C 
und 200 *C kurzzeltlg erhttzi Danach wird abfif- 
then und der AJkohoMJberschuB entfemt Durch so 
diese Behandlung sollen die rastlichon Mengen an 
reduzierendem Zucker. die fUr die FarbmstabiRttt 
oes vunbehandelten Produkts var an two rt lteh ge» 
macht warden, entfemt warden. 

Em welfares Problem, das bel der Herstellung ss 
der oberflfichenaktfven AJkytgtykostde auf Basis der 
Obllchen Fettalkohote mH 12 bis 18 Kohlenstoffato- 
men auftritt. Ilegt m der Schwierig ke lt der destftlati- 
ven Abtrannung das nichtumgesetzten Antails die- 
ser Fettalkohote aus dem Rea k t t on sp rodukt Dazu *o 
wird m der europStschen P at en ta miieidung 32 252 
(BASF. Klahr at al) vorgeschtagen, dto destillattve 
Abtrannung dieser ntchtumgesetzten FettaJkohole 
in Gegenwart von sotchen Glykoten durertzufUhren, 
deran Siedepunkte die der abzutrarmeriden Attco- 4$ 
hole urn hdchstens 10 * C Ober- und urn hdchstens 
30 ' C unterschrelten. Auf diese Weise karm die 
Destination bet nicht mehr als 140 * C und einam 
Vakuum von etwa 8 mbar. d. h. in einer fOr das 
Produkt schonenden Weise durchgefOhrt warden. so 

Nach der Lehre der europ&lschen Patentanmel- 
dung 92 875 (Procter & Gamble. Mao) wird das 
Umacetallsiarungsve r l ah ien mtt Butanol zur Her* 
stellung von langketttgen Alkylgfucostden so ge- 
steuarl da/) noch eine Restmenge an Butytpiucosl* ss 
den yon weniger als 10 Gew-% im Ve rtah ronepiu- 
dukt errthalten stnd Auf tfese Weise wird die Bit- 
dung der langketttgen Alkytollgogr u co sid e mft 



— r^herem-OllgomenTOrtingsgrad. d. h. mtt 6 und 
mehr Gtucoseeinhelten im MolekOI verrtngert Die 
so erhaltenen Produkte bestehen im wesentllchen 
aus Alkytmonogtucosid und AlkyloligogUicosfden. 
wobei der Mengen am ell der Alkylmonogiucoslda 
maximal 80 Gew -% und der durchschnfttHche Oft- 
gomertsierungsgrad 1,5 bis 3 betr&gt. Der Antell an 
kurzketttgen Alkyigtucosrban. in sb e s u no eie ButyK 
glucosiden. ttegt unterhatb 10 %. der Antell an 
nlchtumgesetztem Fettalkohol soli unter 2 % lie- 
gen. Zur destiltativen Entfemung des Fettalkohois 
wird die Benutzung ernes OOnnschichtverdamptars 
empfohlen. 

Die europfilsche Patantanmaldung 92 878 
(Procter & Gamble. Mao et al) beschrelbt ebenfaits 
die Herstellung von langketttgen Alkylghicoslden 
mtt etnem O Ug omeii s leiung s gi a d von 1.5 bis 20 
nach dem Umacetallsierungsverlahren mtt Butanol. 
wobel der die Umacetallsterung bewtrkende Kataty- 
sator (Paratotuolsuffonsfiure) durch Neutralisation 
dann inaktfviert wird, worm wenlg stens 90 V des 
Butylghicosids reagiert haben. so daB noch hdch- 
stens 10 % Butytgtucostd im Reakttortsprodukt ver- 
Wetben. Zur sc h on e nden Entfemung des 
Fattalkohoiabarschusses wird hier ebenfatis die 
Verwendung eines DOrmsc hlchl ve i U a mpf er s amp* 
fohlen. Die Reakttonsprodukte sollen ebenfatts we* 
ntger als 60 Gew.-% Alkytmonogkicosld und weni- 
ger als 2 % freien Fettalkohol enthaiten. Bel die* 
sem bekaimlen I lei slettungsverf al 11 ei 1 wird ein mft* 
gdchst gertnger OberschuS an Fettalkohol verwen* 
det damtt mOgHchst grode Mengen des gewtm- 
schten Alkytoftgoglucosids. d. h. m6glfchst m Men- 
gen von mehr als 60 Gew.-%. anfallen. 

Die europfilsche Patentanmetdung 96 917 
(Procter A Gamble. Farrts) beschrelbt ein verbes- 
series Vertahren zu der sfturekatalyslerten Dtrekt- 
synthese, wobel em Monosacchartd. vor z u ga we iae 
Glucose, kontmuierttch oder porttonswetse so zu 
der Mischung aus Fettalkohol und Katalysator bel 
80 bis 150 *C htnzugefOgt wird. dafl nie mehr als 
10 % ntchtumgesetztes Monosacchartd Im 
Reakttonsgemisch vorh an den sind. Die 
Monosaccharid-Zugabe wird so gasteuert dafl 
stilndlg eine im w ese ml ich en kiara Phase vorliegt. 

Vorzugswetse wird das Monosacchartd in fein 
vermahienem Zustand in Mischung mtt einem Ted 
des Fettalkohois omgeaetzL Gieichzertig mtt der 
Monosaccharid-Zugabe wird das en tat ehemie Was- 
ser abdestilNert wobel man einen Unterdrucfc von 
0,1 bis 300 mm Hg anwendet Nach dem OMtehen 
Aufarbetten Mefert das Vertahren ein Produkt das 
20 bis 70 % Afcytmonoglykosid, weniger afts 10 % 
Mono- und Polysaccharide, weniger als 2 % freien 
Fettafcohol. und Im Qbrtgen Alkytpolygtykoside. d. 
h. Im we se ntllchen Dh Trt- und Tetragtykoside 
enthfltt 

In der europatochen Patsntanmeldung 132 046 
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das AlkaOfNaJUJh Erda!kaiI(Ba,Ce)- Oder Alumt- 
niumsatz etner sch w aU wi niedemiotekutaren 
SSure. z. B. Natriumacetat Oder das entspre- 
chende AlkohotaL z. B. Natriumethylat, darstellt 
verwendet. Dabet wird etn-enger pH-Wert^rerch 
um d n Neutratpunkt (pH 6,6 bis 7. vorzugsweise 
6.7 bis 6.8) etngestellL 

m dar eurcpSischeri Patantanm Wung 132 043 
(Proct r & Gamble. Davis at at) wtrd ats saurar 
Katalysator die Sfiureform eines anionischen T n- 
sids verwendet. durch deasen Verwendung anstelle 
Obtfcher Katarysatoren wre SchwefetsSure Oder 
Paratohjotsuttonsaura, die FarbquaHtikt das Pro- 
dukts verbassarl und ain Gehatt das Endprodukts 
an dam unerwfjnschten Poryaaccharid herabgesetzt 
werden son. Bai dam Vertahren dieser Uteratur- 
stalls werden vorzugsweise 2 Mol FettaJkohol pro 
Mol Glucose emgesetzt und bai dar Nautrmlisterung 
des sauren Katalysators mtt Natrhimhydroxtd Oder 
Natriumcarbonat ebenfails pH-Werte zwischen 6.6 
und 7 eingestetft. 

Um die Alkylglykoside als Te n sidroh s toHa in 
Ws — — Rsintgungsmtasfa; in darn dsfCr srtcr^ 
dertichen technischen Maflstab etnsetzen zu kon- 
nen. mUssan 2 Voraussetzungen arfOttt sein: 2um 
einen miissen die Alkylglykoside unter alkaiischen 
Bedrngungen farbstabil aaln, damrt ate in alkali- 
scnen Rezepturen verwendet warden kflrmen. Zum 
anderen aber miissen die Herstellungsvarfahren fUr 
die Alkylglykoside so ausgelegt sain. dafl diase 
Substanzen m groflen Mengen problem tos herge* 
stellt werden k6noen. Baide Voraussetzungen aber 
warden durch die bekannten Heratellungsvarfahren 
und die Bgenschaften dar Vertahtensprodukte 
nicht erffJIIt. 

In der europitachan Patentanmaidung 77 167 
(Rohm Haas. Amaudis) wird zur Verbessenmg dar 
FartxjualitSt der oberflficheruktrven Alkytglykostde 
vorgeschlagen, dafl bel deren HerstaOung em UM- 
cher SSurekatalysator zuaammen mK ethem sauren 
Reduktionsmittel aus der Gruppe der phospltuiigon 
SSure. hypophosph o rl ge n SSure, schwefligen 
SSure. hyposchweftigen SSure. salpatrtgen SSure 
und/oder hyposalpetrigen SSure bzw. mlt deren 
Salzen. verwendet wtrd. 

Nach der Lehre der europSlschen Patentanmel- 
dung 102 556 (BASF. Lorertz at al) warden hetttar- 
brge C-C-Alkylglucosida, die zu oberflSchenatf- 
ven hOrwen Alkylgtucosiden umacetaliatert werden 
kormen. durch Herstellung in Gegenwart eines sau- 
ren Katalysators und mindeatens Squrvaienten 
Mengen eines Alkafimetallsaizes einer BorsSura. 
vorzugsweise Natriumperborat erhalten. 

Nach einem wetteren Vorachlag der europSK 
schen Patentanmaidung 165 721 (Staley. McOaniel 



stoftperoxidlbsung und enschtieflend mit einer 
5 SchwefeidroxidQueiie. z. B. mlt etner wSflrigen L3- 
sung von Natnumbisuffil behandetL Die so erhafte- 
nen Produkte bteiben auch nach ISngerem Lagem 
farbstabil. 

Allan bekannten Herstellungsvertahren. die stch 
»o mlt der Verbeaseamg der FarbqualitSt und dar 
UgerstabiRtSt von Alky Iglykosiden betassen. haftet 
der Nachteil an, dafl. um diese Verbess rungen zu 
errefchen. entweder zusStzliche chemische Wlrk- 
stoffe wfihrend des Harstellungsverfahrens zuge- 
'5 setzt werden mOssen. Oder aber em solcher Zusatz 
Wr erne Nachbehandtung des fteaktionsprodukts 
enoiueiucn tSL 

Ztel dar vorfiegonden Crfindung ist es. fOr die 
Herstellung von oberflSchenaktiven Alkylglykosiden 

20 nw« Vertahren bereitzustellen. bei dam die 
Vertahrensprodukte in einer aolchen OualltSt anfal* 
•an. dafl erne Nachbehandtung zur Verbessenmg 
des farbtfchen Aussehans und dar Legerstabifltflt 
ntcht erforderfich 1st Bn wetteres Ztel der Erftrv 

» dung ist es. die VerfahrensabJSufe bel dem nauen 
^^allunesvenarTOn so zu ruhren. dafi man mit 
einem Minimum an chemischen Reaktionspartnem 
auakommt Dabai stnd auBerdem die Veriahrene- 
merkmale so auszuwfihien. dafl erne Obartragung 

30 des Vertahrens in dan grofltechnischen Maflstab 
ohne Scrrwiertgkerten geirngt und so eft© Herstei- 
lung von oberflSchenaktiven Alkyigtykosiden in sol- 
chen Mengen ermSgHcht wird. dafl diese Produkte 
als Tensid-Rohstoff von der WaschmfteHndustrie in 

x Waach* und Reinlgungamittatn einge satzt werden 
k6nnen. 

Es wurde nun gefunden, dafl stch diese und 
wertere Zeie durch erne neuartige Kombinatkm von 
an aich bekannten aowle neuen Ven^hnmmerkma- 

40 ten zu einem Vertahren vom Typ des UmacetaHste- 
rungsvertahrens enreichen lessen. 

Das erfindungsgemBfle Vertahren zur Hersteh 
iung von oberflSchenaktiven Alkylglykosiden mit im 
wesentHchen d 2 - bis Cti-Alkyl- bzw. AJkenykfte- 

45 benutzt die UmacetaKsterungsmethode mit 

Butanol und umfaOt die foigenden Vertahrens- 
schritts: 

a) Butanol wird zuaammen mlt einem sauren 
Katalysator im ReaktlonsgefSfl vorgeiegt 
90 b) die Butanotmenge wird so gewlhIL dafl 

sie, bezogen auf 1 Mcri der Glykose. 4 bis 10 Mol, 
vorzugsweise 6 bis 8 Mol. betrSgt 

c) von der But an oim e nge wird eftn Tell, vor- 
zugsweise etwa die Hfirfto des Butanois zuaammen 
SB mtt dem Katalysator vorgeiegt und die andera HfiH* 
ta zur Suspendierung der Glykose verwendet 
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schen PersSure kann die FarbQuaHtat und Alkalista- 
Wfltit noch verbessert warden. 

Ate Grykose wW M dem erftndurtgsgernfiflen 
Verfahren vor zugs wei se Glucose verwendet Qbfc- 
s ch erwe ia e Begt Glucose bekarmttich mlt 1 Mol Krt- 
stallwasser vor. Diese krtetBltwasserhaltige Glucose 
kann ohne wefteres ate A ua g an g s matertal bal dam 
erfi n d un g a ge mfiBen Verfahren verwendet warden; 
allerdings tet as dann erford er tich, zusfitzttch dieses 
io Kristallwasser aus dam Reaktlonsmilieu zu entter- 
nan. Nachdam iedoch wassertreie Glucose m gn> 
Ban Me n ge n ate Auagangsmatertal zugttnglich tet 
wird basondar s bavorzugt wassartraie Glucose ate 
fetntelttges Pulver v erw en det Ate saurar Katalyaa* 
'5 tor wird vorzugsweise wagen Ihrar ton Vergletch zu 
SchwafelsSure gertngeren korrodierendan Wlrkung 
gegenOber Gerfiten und lertungen aus Stahl (fie 
ParatoluolsuHonsaura varwandet Prlnztpiell stnd 
aber ate Katalysatoran alia sauran Verbtotdungen. 
20 etotschfieBllch dar e oge nan nten Lewte-S&uren. 
welche die Ace taHs ier u ngsi s ak tion zwtechan FettaJ- 
kohol und ZockermotokQl kataJysieren, geeignet 

FQr eine soforbga. d h. unmlttelbar nach dar 
Freisetzung ertotpende Abdestfllalion das Reak- 
29 tkmswassers, tet die Bnstelkmg alnes Temperatur- 
gleic hg ewteh ts Im Reaktfonsgef&B erforderttch. 
Daai wird vor dar Umsetzung mtt dar Glykose das 
Im Reaktlortsgeffifl vorgaleg t e Butanol auf ROckfhi- 
fltemperatur gabracht und die DastillaUonskokxme 
90 bal unendftchem ROckteuf betrteben. ton FaHe das 
erfind u ng sga mifl verwendeton n-Butanote betr&gt 
die ROckftuBtemperatur 118 *C; mlt dar Bildung 
das ntedriger sladandan Butano!/Wasaer-Gemi- 
schas staltt aich etna BrOdentamparatur von 95 bte 
35 110 # C ein. Nach Phasantrennung das 
Butanot/Wasser-DeatlUats karm die butanotratahe 
Phase wladar In dan Kofcmnenraum zurOckgefOhrt 
warden, obwohl ste ge!6stes Wasser enthfllt. Bal 
dar DurchfOhnmg das Vertahrens tm LabormaBstab 
40 tet as allerdings einfacher. die abdestflHarte Buta- 
nolmenge wiadar durch frisches Butanol zu ereet- 
zen. Bel dar feireMOhrung des Vertahrens ton 
grofltechnischen MaBstab karm die waaaaranthal- 
tende Butanoiphase ohne weHeres wiadar tot die 
4S Koftorme zurUckgafDhrt warden: dort Wetbt das 
Wasser der B utan otp ha sa quasi statftontfr und 
komrnt nlcht mehr mlt dam Reaktionagemlsch tot 
Kontalct Bn Mcntas Vakuum von etwa 800 bte 950 
mbar karm auch bareits wihrand des Aufhatzans 
so des Butanote an gewer . Je t warden, urn so die ROck- 
fhifltemperatur auf die HOhe dar Butanol/Wesser- 
BrUden tamparatur ainzusteUen. 

Baton ZufQhran dar VVfirmeenergte, die zur Ent- 
tamung das Butanol/Wasser-Gernteches und zur 
ss Aufrechterhaltung dar Raaktlonstamparatur bend- 
tlgt wtod, 1st as wesenttteh, daB zwtechan Reaktor- 
wand und Raakttonagamtech nur etna garinge 
Temperaturrjmaranz vorhanden tat damtt Obarntt* 



d) als Katalysator wird aine sauer reagie- 
rende Verbindung, ins be s ondare aine Sfiure aus 
dar Gruppe bestahand aus Schwafeteiure, Phos- 
phorsSure, ParatoHioteuffonaiure und sutfosauren 
tonenaustBuscharharzan f *ln einer Mange von vor- 
zugswetse 0,005 bte 0,02 Mol pro Mot der einge- 
setzten Glykose varwandet 

e) ErhJtzen das ButanovKatalysator-Gemi- 
sches auf ROckftuBtemperatur 

f) Zugaba erner vo r zug s wei se vorgewirmten 
Suspension des Qbrigen Butanote und der Glykose 
unter portionswetsor Oder konttnutertt che r Zud o s l e - 
rung unter ROhren so. daB das Reaktionsgemtech 
praktisch War Weibt 

g) unmrttotbaras Abdastlltieran des freftwer- 
denden Wassers ate Butanol/Wasser-Gemtech; 

h) as wtod vorzugsweise ein lelchtes Vakuum 
von etwa 800 bis 950 mbar wihrend Oder nach dar 
Zudosierung der Butanol/Glykoee-Mteehung ange- 
legt und unter wei to rer WBrmezufuhr und ROhren 
die AbdestiHatton des Re aktiorts wassers beendat 

I) anschlteflend wird der vorgewa'rmte Fettal- 
kohol In einer Menge von 2 bte 20 Mol pro Mol 
Glykose. vorzugsweise k ontln u ierlich zudostert und 
gieichzeitig das Butanoj Im Vakuum abdestilNert 

J) die AbdestlllaHon das Butanote wtod so 
gesteuert. daB 0 bis 30 Mot-% Butylglykosld. bezo- 
gen auf 1 Mol der Grykosa, ton Reakttonsgemtech 
verbleiben; 

k) das Reakttonsgemisch wird auf etrte Tem- 
peratur untertialb 95 * C abgekOhtt und der saure 
Katalysator mtt einer organlschen Oder anorgant- 
scheh basischen Alkali. Erdalkafr* Oder AKrmtntunv 
bzw. AlkaJI/Alumtnlumverbind u ng neutrallsiert und 
darOber hinaus auf einen pH-Wert von wenigstans 
6. vorzugsweise etwa 9, otnges t eflt 

I) vorzugsweise wtod aine RltraHon des 
Reaktlonsgemteches durchgefOhrt und zwar vor- 
zugsweise be) einer Temperetur von 80 bte 90 " C ; 

m) der OberschOsslge Fattalkohol wtod auf 
eine Ubliche. das Reaktionsprodukt schonande 
Wetse auf einen Wart von untertialb 5 Gew.-% 
abdestilliert 

Das so erhaltene Reaktionsprodukt wird vor* 
zugsweise toi an sich bekanntar Weise durcti Zu- 
satz von Wasser zu einer leicht handhabbaran. ca. 
60 %lgen Paste verarbeltet Das Re ak tio nsp rodukt 
ist von gelbHcher bte briunHcnar Flrbung. Es wur- 
de Oberraschendarwal se gefundan. daB balm 
Lagem und totsbesondera auch baton Weiterverar* 
beiten Im alkaKschen MBeu (fie ursprUngllche Fan> 
qualitSt in ausreichander Weise erhalten bielbt FOr 
die moisten Anwandungszwacke das arfindungsge- 
m3B hergestelttan AHrylgtykostds zur Herstellung 
von Wasch- und Reintgungsmftteln 1st die dtoekt 
mit dem Verfahren erzierte Produktquamt vdfHg 
ausrelchend: durch eine angaschlossene Bleichbe- 
handlung mit Wa ss et st o f f p ei uxh i Oder einer organt- 
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zen im Labor, ein Qbftches 6hBad mtt Thermostat 
zu verwenden und gtotctixettjg das Reaktionsgemi- 
sch krSftxg zu rilhren. Bei AnsStzen tm technischen 
MaBstab hat sich ate b ea o nder s vortellhatt ernie- 
sen. die VVSrmeenergie Qber etnen extemen Krets- 
lauf. vorzugswetse bestehend aus einer Pumpe und 
inem WBrmeaustauscher, vorzunehmen. Zu die- 
sem Zweck wird stSndtg m Tail des 
Reaktionsgemisches Qber eine Rohrteitung abgezo- 
gen, rm WSrmeaustauscher rwarmt und wteder in 
den Reaktor zurUckgefUhrt Auf diese Wetse tst es 
mSgKch, hohe Reaktorwandtemperaturen, d. h. 
solche von mehr ate 125 *C zu vermetden und 
damtt eine negative Auswirkung der Temperatur- 
KJhrung auf die Farbwerte des Endproduktes zu 
verhindem. 

Die Suspension der Qlytose in Butanol vor- 
zugsweise mrd wasserfreie Qtucoae verwendet 
wird nach einer bevorzugten AusfOhrungsform des 
Vertahrens einer Vorbehandiung tm Srnne etner 
Feindispergierung unterworfen. FQr LaboransStze 
haben sich dafOr die Verwendung ernes hochtourt- 
gen Obfichen LaborrOhrers Oder aber erne Ultra- 
schallbehandlung ate geeignet erwtesen. Bei 
grofltechntscnen Ansatzen wird zur feinen Disper- 
gierung mit Voneil etn Intine-Mischer, betepiete- 
weise etn Stator/Rotor-Mischer verwendet Diese 
Feindispergierungsmafinahme hat den erwUnschten 
NebenettefcL daB sich debet die Suspension er- 
warmt. Die Zugabe der Glykose-Suspension in das 
ReaktionsgefSfl ertolgt entweder portionsweise 
oder kontinuierilch, wobel man im Faile von 
LaboransStren der portionsweisen Zugabe und im 
Faile von groBtechnischen Ans&tzen der kontmuier- 
Jichen Zugabe den Vorteil gibt in betden Flllen 
sind die Dosierungsraten bzw. die Zettfntervalfte 
zwischen oen DosierporHonen so zu wflhlen, daB 
das Reakttonsgemisch prakttech Mar Weibt d. h. 
eine homogene Phase Wldet Dieser Begrtff tet hier 
so zu verstehen, daB bei portionsweiser Zugabe 
zunachsi eine kurze Periods auftrttt In der das 
Reaktionsgemisch getrtJbt tst daB diese TrQbung 
jedoch als Fotge der Veretherungsreaktion bzw. 
Lbsung wteder verschwtndet ZweckmiBigerweise 
wird erst danach die rdchste Qly ko seport iu n Nnzu* 
gegeben. Bei der Vartante der konttnuieriichen Zu- 
gabe der Glykose trttt wflhrend der gesamten Zu- 
gabezelt eine gertnge TrGbung des Reaktionsgemi- 
sches auf. da stftndig geringe Mengen von rich- 
tumgesetzter Glykose vorttegea Hier 1st darauf zu 
achten. daB die Zugaberate so gesteuert wird, daB 
der Grad der TrObung gletehmlfllg bleibt und 
jedenfalls sich nicht verstiirkt bzw. daB die 
TrQbung beim Abbrechen der Zudosierung reach 
unter BHden einer ktaren Phase verschwindet 
Vorzugsweise wird die Acetalisierung mit dem 



AnsteBe des n-Butanote kfiimen tm Prituxp fOr 
die AcetaHstenmg auch andere kurzk ttrge Alkanoie 
s oder A&encfeo*© fihnScher Molek0lgr5Be wie z. B. 
Propanol, Pentanol. Hexanol oder Propytongtykol 
verwendet werden; doch ist n-Butanoi wegen der 
Summe seiner vorteilhaften Bgenschaften wie z. B. 
SiedepunkL Abtrennbarkeit von den Fettalkohoten. 
'0 Vermtschbarkelt des Butyiglykosids mit den Fettah 
kohoien die bevorzugte Substanz. 

Nach dem Ausreagieren der Glykose, was man 
an dem AufhBren der BiWung von Reaktionswasser 
erkennen kann, wrrd der vorzugsweise auf Reek- 
's tionstemperttur vorgewftrmte Fettalkohol in der 
gewihlten Menge, die vorzugsweise 5 bis 7 Mol 
pro Mol Glykose betrfigt so unter Vakuum in das 
ReakttonsgefflB hinzudosieft dafl man gleichzeitig 
das freiw e idende Butanol abdestHHeren kann. 
» Ate primlre Alkohole werden insbesondere die 
Fettalkohole, d. h. die hOheren efiphatlschen primS- 
ron C12- bis Ctt-Alkohoie verwendet wobei es sich 
vorzugsweise urn gesfittgte und insbesondere urn 
geradkettige Atkohoto. wie sie durch die Hydrierung 
««M.« V .. f vumuivii im lo uwuau ten iviaastaD 
erhalten werden kdnnen, handed Typtsche Verne- 
ter der hfiheren aliphattachen Alkohole. die nach 
dem erftndungsgemfiBen Verfahren verwendet wer- 
den kSnnen. sind z. B. 6m Verbindungen n-Dode- 
» cylalkohot. n-TetradecylaUcohol. n-Hexadecytalko- 
bol. n-Octadecytalkohol. nOctylatkohol. n-Decyla^ 
kohoL Undecyialkohol, Trldecylalkohol. Da die Fet- 
talkohole bevorzugt aus natOrlichen Fettquelien 
stammen, kommen Oblicherw ei se auch Gemische 
n technischer Fettalkohole ate Reaktionspartner in 
Betracht beispteteweiae etn technisches Gemisch 
aus etwa 3 Q ewi chts teiien Laurylalkohol und 1 
Gawichtstell Myristyialkohol. Zwar tst im Prinzip 
Bngerkettige Alkohol. der eine pmnftre Alko- 
40 hoigruppe enthilt fUr die Umsetzung geeignet 
also auch primlre Alkohole mit Anteilen an verz- 
^gten KoMenstoffketten. wie z. B. die sogenan- 
nten Oxoalkohole; iedoch itegt der Schwerpunkt 
des Vertahrens bei der Hersteltung von Tensidwt 
« die ausscWieflRch aus nachwachsenden Rohstoffen 
herstellbar sind. 

Ate Vakuum werden hier UnterdrOcke bis herab 
zu 10 mbar emgesteltt Durch diesen synchronen 
Austausch von Fettalkohcl gegen Butanol erzieR 
so man nicht nur eine erw Onsc hte hohe Raum/Zett- 
Ausbeute, weil man so die ReaktionsgeflBe relatfv 
klein dimenslunteien kann, sondem es hat sich 
gezeigt daB man auf cftase Wetse auch den Anteil 
an AHcyimonoglykoslden im Reaktionsprodukt in 
ss Richtung des Entstehens hBhew Anteile beeinftus- 
sen kann. Nach einer bevorzugten Variante wird 
ctisses Verfahrensmerfcmal der FettaAcohoizugabe 
so gestafteL daB man unterge ordnete Mengen des 



— fetl fll k ohola. w orunt e r 0,5 bb 10— Gew.-%— des 
gesemten Fettalkohots dor zum Etnsatz golangt 
verstanden werdon. berelts . mK dor fotrxfispergior* 
ton Butanol/Qlykoso-Suspension In o3e Reaktion 
eirrfOhrt Auf dioso Wotso Bfit otch die StsbfRsie* 
rung der Qlykoso/Butanof-Disporston verbessem. 
Nach Beemfigung dor Fettalkohol-Zudosterung wtrd 
im altgometnon noch nachgorOhrt um ouf dioso 
Weise dio Umacetaiisteriingsreaktion bis zu dom 
jeweils gowOnschton Umsotzungsgr&d zu steuem. 
Dabol ist os nach dlesom Verfahron prinzipiefl 
mbgllch, die Umacotallstorungsreaktton so zu Wh- 
ren, daB . praktisch ketn Butytglykosid mehr im 
Reaktionsgemisch vorhanden ist woruntor man 
versteht, dafi dio Butylgtykosidanteite unterttalb von 
1 Gew.-% liogon. In violon Fllten ist os jodoch 
erwOnscht dafi das End pr odukt noch bosttmmte 
Anteilo an Butytglykosid enthfilt 

Es hat stch gezetgt dafi dio Anwesenhelt von 
Butytglykosid im Roakttonso ndp rodukt m mehrfa- 
cher Hinsicht von Vorteil Ist so dafi man nach oiner 
bevorzugten AusfQhrungsform das Vorfahren so 
ienkt dafi wenigstons 2 und maximal 30 Gew.-% 
Butytglykosid tm Reaktionsgemisch verbielben. 
Durch den Butylglykosid-Antell wird dio FliefifShig- 
keit des Reaktions g e mis chos verbossort so daB 
sich der FettaHcohoi-OborschuB Mcmer abdestllile- 
ren taut Auch die Hellfarbtgkoit und Afkallstabffltflt 
des Endorodukts wtrd durch die Anwesonhoit dos 
Butyiglykosids vorteithaft beeinfhifit; schHefllich 
macht stch dor Butytgrykosidantell auch 
anwendungstochntsch vorteilhaft bomorkbar. 

Urn die gowOnschton Butylgrykosidantelle zu 
errtalten. wird nach dom AbdestJMeren dos Buta- 
nots und vor dor Neutralisation dos Katatysators 
vorzugsweise noch etne NachrOhrzoit von bis zu 
ca. 1 Stunde vorgasehen, wil brand dor man das 
Reaktionsgemisch boi Normaldruck und oiner Tem- 
peratur zwischen 100 und 115 * , in s be s ondere bet 
ca. 110 \ rOhrt Auf dioso Wotso kartn die Umset- 
2ung des Butyiglykosids mrt dom Fettafkohoj 
geziett weitergefbhrt warden. Dor Rostgehalt an 
Butytglykosid kartn durch Bestimmung dor abdestft- 
lierten Butanotmenge odor durch Anatyson von 
Produktproben emilUelt warden. 

Fur die Neutralisation dos Katatysators etgnen 
stch ~ pnhztpti^^^ org amsch e 
odor anorganlsche Verbmdungen, doren Ne u ti a tt s» 
tlonsprodukte die wettere Autarbertung bzw. An* 
wendung nicht beeintrflchtigdn. Vorzugsweise wer* 
den sotche atkaiischen Verbmdungen bonutzt 
deren Neutraflsationsprodukte die Rtorterbarkett dos 
schwachalkaRach (wen i g st o ns pH B) elngestelton 
Reaktionsgemischos nicht beel nUttchtig en bzw. 
verbessom. Boaondors bovorzugt smd soiche 
aJkaHschen Verbmdungen, die boi dor NeutraBaa* 
tion kem freies Neutralts a ttonsw as ser bitdoa Goet- 
gnete anorganlsche und orgartische alkatoche Vor- 



bindunp^~amd~boisptotswetse Calctumhydroxtd. 
Magneshimhydroxid, Magnesiumoxid odor - 
carbonat Natrtumcarbonat Kaftumcarbonat Na- 
tnummethytat odor -ethytat Magnesiummothytat 
5 odor -ethytat Natrium- bzw. Magn siumpropylat 
Oder -butyiat vorzugsweise die Magnesiumalkoho- 
late odor Magnestumoxtd. sowie die Zeofithe NaA 
und NaX. bzw. NaA In Mischung mtt Catdumhydro- 
xW (Verhiltnts 10 : 1 bte 1 : 1), woboi dor Zoottth 
10 NaA vorzugsw tae weniger gebundenes Wassor ats 
dom Qieic h gowi chts w o r t entspricht. enthSIt 

Nach der Zugabo der alkaiischen Verbtndung 
unter ROhren und Emstelten dos letcht alkaiischen 
pH-Wortos von wenigstons pH 8. vorzugsweise pH 
'5 9 bis 10, wird vo rzu g s weise das Reaktionsgemisch 
bol ca. 80 bis 100 'C filtriort woboi fOr laboran- 
s&tze die UbHchen Flttemutschen verwe nd ot wer- 
don. FOr die Rttration tochntscher Ansfitze werdon 
tm aHgemomon Oewebefltter bonutzt Nach etner 
» weniger bevorzugten AusfDhrungsform dos Verfah* 
rons wird das Reaktion sge misch nach der Stufe 
dor Neutraftsatlon und dos Aikaftschmachens nicht 
ffHtriert ftn diosom Fan smd zweckrn&fiigerweise 
sowohl dor aaure Kataiysator ats auch die alkaH- 
23 sche Verbtndung zum Desaktivieren dos Ketalysa- 
tors so zu wfihten. dafi mre Umsetzungspt udukte 
im Reaktionsgemisch dessert Anwendung nicht bo* 
etntrfichttgen. Beispieisweise kommen dartn saure 
tonenaustauacherharze ais Katalysatoron und bast- 
so sche Caldumverbin du rtgon bzw. Silikate weniger 
bzw. nicht in Botracht 

FOr die Abdostinatlon dos FettaAcoholObor- 
schusses smd produktschononde 

Vakuumdestiliatiorts M e thod en zu wanton, bei 
as donen die a ogen ar m t o Sumpftemperatur bei sot- 
chen Werten gehalton werdon kartn. boi denen das 
Alkyigrykostd thermisch stabil Ist Dies bodeutet 
dafi die Sumpftomporatur don Wort von 160 # C 
moglichst ntcrtt Oborschro Hon soil FOr Desttllatto- 
40 non von Laborartsfitzon k5nnon die dafQr ObffcherT 
Vakuumsdestillatlonsperito bol etnem Vakuum von 
ca. 0*01 mbar bonutzt werdon. Bel toc hr H sch on 
Ansfitzen Im Prod u kOo na maflstab wird die Abdestll* 
lation dos Fettalkohois vorz ugs we i se nach etnem 
45 zweistufigen Verfahron durchgefOhrt woboi In einer 
ersten Stufe eme Abrolchorung dos Fettalkohota* 
nteits auf Werte vonca.40blsca.20%mft emem 
rarinschichtverdampfor odor einem FaHfiimver- 
dampfer durchgefOhrt wird. Diese erste Stufe diont 
so auch der Entgasung des Reaktionsge misc ho s . In 
einer zwarten Stufe wird mtt einem Kurzwegvor* 
dampfer tie weitere FettaikorK^Abreicherung auf 
den gowO nscht on Endwort omgostent Otmsm End- 
wort kann, bozogon auf das Endprodukt bol Wer* 
ss ten unterhaJb 03 Gow.-% iogen. worm das Produkt 
praktisch froi von F et taJk otioi sem soil. FOr don Fait 
dafi goziott Fettaikohoiantofie Im Endprodukt 
orwOrtscht sind, kdnnen die Werte bol 3 bis 6 
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von 3 bis 5 Gew.-% anwendtmgstechnische Vortet- 
to bnngen. 

FOr die schonende Auftrermung von temperatu- 
rempfmdlichen Substanzgemischen gift genereU. 
dafl sich zur sch onsndeti Verdamphmg boi redu- 
ziertem Drucfc Fattfilmverdampfer und msbesondere 
DUnnschichtverdampfer besonders gut ignen, weil 
sich In diesen GerSten xtrem kurze Verweilzeiten 
bei den rforderttchen hfiheren Tempo raturen erret* 
chen lassen. In dem vortiegenden Fall etgnet sich 
zur Abreichewng des OberschUsstgen Fettalkohols 
mlt 10 bis 18 Kohlenstoffatomen vom Alkylglykosid 
ats eigentttchem Produkt besonders der DUnn- 
schichtverdampfer. Als DOmschtchtverdampfer be- 
zetchnet man solche Verdampfer, in denen ein 
hochviakoses schwer stedendes Gemisch auf eine 
beheizte Wand aufgegeben und dort durch rotie- 
rende Wischelemente mechaniach verteilt wird. 
Dabei warden dOrme RQssigkeitsschichten bzw. 
RUssigkertsfilme erzeugt und die RlmoberflSchen 
werden standig emeuert Die entstehenden DSrnp- 
fe strSmen entgegen dem Rufl des Produktfilms 
und veriassen den Veruampfer in den aufien an- 
geordneten Kondensator. fan DOrm- 
schichtveroampfer wird im aligemetnen bei 
Drucken von nur einigen mbar gearbeitet und die 
Verwelidauer fUr das Produkt betrftgt nur wenige 
Sekunoen. 

in einer 2-stufigen Anlage. wie sie in dem erftn- 
dungsgemfiflen Verfahren bevorzugt benutzt wird. 
fungtert der DGnnschichtverdampfer auch als Vor- 
entgaserstufe fUr den in zweiter Stufe benutzten 
Kurzwegverdampfer. Permaneme Qase, die in der 
viskosen RUssigkett gel6st sind. warden so im 
Zuge der Abreicherung des Reakttonsproduktes an 
Uberschusstgem FettaEkohol im DOnn- 
schichtveroampfer aus der Rtiasigkeit entfemt 

Bei den bevorzugt eingesetzten Kurzwegver- 
dampfem handelt es sich im Prtnzftp urn VW- 
schfitmverdampfer mit einem im Verdampfer einge- 
bauten Kondensator. Diese Oerfite eignen sich zur 
Destination hochstedender und temperaturempfind- 
ficher Produkte im Berelch 10"' bts 1(T* mbar. 
Ahnhch wie bei dem DChwchtcfttverdampfer wird 
auch bei dem Kurzwegverdampter die ROssigkeit 
mechaniach auf der HeizflBche durch Wischer ver- 
teiH ErfindungsgemU wird im Kurzwegverdampter 
als zweiter Stufe der QberschQsstge AHcohol auf 
praktisch beliebtge Restgehalte. die timer 1 % lie- 
gen kSnnen. entfemt Die 2*Stuten-Anordnung mit 
DOnnschlchtverdampfer und Kurzwegverdampfer 
gestattet hohe DurchsStze in Verbindung mit der 
gezielten Bnstelhmg des erwOnschten Restgehal- 
tes an Fettalkohoi im EndprodukL FUr technische 
Zwecke lassen sich Dthmschicht- und Kurzwegver- 



^nnscnichtveroampterr ohnT^ltereT mO^oh 
smd. Die erftndungsgemlfl bevorzugte Vertahrens- 
5 variante mlt der 2-stufigen Fettalkohoiabreichenin- 
gsantage ttflt sich prmzipteU auch in der passen- 
den Dimenstonierung fur die Aufarbettung von 
LaboransJltzen verwenden. 

Im Anschlufi an das etgentliche Alkylglykosid- 
70 Herstellungsverfahren und nach Entfemung des 
FettalkohoHiberschusses wird das Reakttons-End- 
P roduW - m ertcafteten Zustand eine schwach 
g tofiche wachsartige Masse bildet vorzugsweise 
we 0 en besseren Handhabbarkelt in erne wft£» 
w nge Paste mlt ca. 60 % Wrrfcstoftgehalt Qberge- 
WhTt besonderen Fallen, wertn hohe Ansprtiche 
an die Farbtesigkeit des Endprodukts gestettt wer- 
den. kann gietchzertrg mit der Herstehung der wifl. 
rigen Paste eine Bleiche mit Wasserstoftperoxid 
20 Oder einer organtschen Persfiure. wie z. B. Dode- 
candiperslure vorge w m i nen werden. Bei korrekter 
DurehfUhnmg des erftndungsgemMen Vertahrens 
ist jedoch im altgemernen eine Bleichung des End- 
produkts nicht erforderich. 
» Gegenstand der vortiegenden Erfinduno smd 
auch bestlmmte Alkylgtykosid-Gemische ate neue 
Erzeugniaae. wie sie nach dem hter teschrlebenen 
und beanspruchten Verfahren erhahen werden kdn- 
nen. Als Erzeugnis im wettesten Sfrme wird eine 
30 oberfttchenaktive Alkylgtykoald-Spezies beans- 
pnicht deren Menge an Alkylmonog ykosid. bezo- 
gen auf die Qesamtmenge an Alkylmonogiykosid 
und AlkytoHgogtykosid, deuttch Uber 70 Qew.-%, 
vorzugsweise bei 70 bis 90 Qew..%, .jnd insbeson* 
» dere bei 75 bis 90 Gew.-% Hegt Dabei setzt sich 
die Qesamtmenge aus Alkytmonoglykosid und Al- 
kyl oligogtykosid so zusammen. dafi ^ rechnert- 
sch der mtttlere Oligomertsterungsprad maximal 
1 J5 betrflgt Als wettere wesentHchc Komponente 
« enthjllt das Alkylglykosid Polyglykosen. d. h. das 
neue Erzeugnis besteht in erster Urih im wesentii- 
chen aus den drei Komponenten Alliylmonoglyko- 
sid. Aikytohgoglykosid und Polygiykoie. 

Der Ausdmck "das Erzeugnis besteht im 
wesentHchen aus 3 Komponenten" bedeutet im 
vorliegenden Fan, dafl emersetts der Anteil an kurz- 
kettigen Alkylglykosiden. beispielswiiise Butyigty- 
kosid. durch die angepaflte VerfahmnsfDhrung so 
reduziert worden ist dafl im Erzeugnis weniger als 
so 1 Qew.-% vorttegt und dafl die AbdostlHatton des 
OberschOssigen Fettaikohois so well durchgefOhrt 
worden 1st. dafl davon weniger als 0.5 Oew.-% Im 
Produkt verbieiben. Unter Alkytoftgogl/kosiden wer- 
den hier die AJkykflgtykoside. die Akyttrtglykoside 
ss und hdhere Homoioge veratanden. wie ste nach 
gSngigen Analyaenmethoden noch eindeutig ertaflt 
und zugeordnet werden kdnnen. Bei oen nach dem 
wfindungsgemMen Verfahren hergssteflten Pro- 
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dukten-bestanOen-d^e-AJtcytoH^lykMhte-proWJ- ; — aeTAIkytmono- und Alkytoltaoolucosid-Gehatte wur 

M<h Mir MM Hill m» imH Trinti rVn«lrti ^ ■*>;■■ ti . j_ . 



sch nur aus den Di» und Trigty tosi dve r bi r idungen. 
Bel der drftten Kom portents handeft es steh um 
Polygrykosen. die bel der- Aikyftenmgsreaktion in 
einer Nebenreaktion durch Kondensatron der Qty- 
kosemolekOle untereinander gebildet warden. Das 
du rchac h nftt ltehe Molekulargewtcht dteser Polygty- 
kosen Hegt bel 2000 bis 10 000. Es wurde Oberra- 
schenderwetse gefundeh. daB die Anwesenhett die- 
ser Polygtykosen die Lager- und AlkallbestSndig- 
keK des Produkts nteht beei i i Ulicl i li gt und daB 
darOber hinaus die Tenstdwirkung des Alkylglyko- 
sfds. d. h. des Gemlsches aus Alkylmonogtykosid 
und Alkylofigoglykosid nlcht vermtndert wtrd. 

Vorzugswelse besteht das AIkytg»ykosid-Gem»- 
sch Im wesentttchen aus der Dreler-Kombinatfon 
aus 50 bis 95 Qew.-%, vorzuyswetee 65 bis 91 
Gew.-% Alkyimortogrykosld, 2 bis 25 Gew.-%. vor- 
zugs wetse 4 bis 20 Gew.-% AlkyloHgogfykosid. 
und 5 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 25 Gew.- 
% Polyglykose. 

Nach elner wetteren bevorzugten AusfOhnmgs- 
form umfaBt das erfindungsgemABe Erzeugnis eine 
Vieror-Kombmatton. bestehend hn wesentftchen 
aus: 

45 bis 90 Gew.-%. vor zu g s weise 50 bis 90 Gew.-% 
Alkytmonoglykosld, 2 bis 22 Gew..%. vorzugsweise 
3 Ws 20 Gew -% AlkytoligoglykosJd. 4 - 25 Gew.-% 
Polyglykose und 3 bis 30 Gew.-% Butylglykosid. 

Der Ausdruck "bestehend hn wesentttchen 
aus" soli auch Wer bedeuten. daB Anteile an Ober- 
schOsstgem Fettalkohol praktiach votlstdndlg, d. h. 
auf Wane von weniger als 0,5 Gew.-% destfllattv 
enttemt worden stad. Auch hier setzt sich die 
Gesamtmenge aus Alkylmono- und AlkyioHgoglyko- 
sld so zusammen, daB rein rechnertsch der mltttere 
Oligomerisierungsred maximal 1.35 betrflgt Die 
bevorzugte Gtykose des Erzeugnisses 1st die Glu- 
cose: es kormen aber in untergeordneten Mengen 
auch Isomerisierungsprodukte. die nicht zu den 
wesentHchen Bestandtellen zShlen, vortegen. 

SchlieflBch umfaBt etna ebentalts bevorzugte 
Form des Alkylgtyfcosid-Gemtsches eine Furrier- 
Kombination. die zusitzHch ais 5. Komponente 
noch 0.5 - 5. vorzugsweise 2^ - 4 Qew.-% Fettal- 
kohol enthfltt wobei die Obrigen vier we se nt ttch e n 
Bestandteile in einer o ntap re cl te nd vermtnderten 
Menge voriiegen. Sn wesentflcher Anteil an freiem 
Fettalkohol mtt 12 • 18 Kohienaloffatomen kann in 
vtelen Ffilien aus amvendungstechnischen OrOnden 
erwOnscht sein. Dieser Fetblkoholanteil wird am 
etniachsten dadurch eingesteltt daB man die desttt- 
letive Abrelcherung des OberschOsstgen Fettaiko- 
hots nur bis zu der gewQnschten Endmenge durch- 
fOhrt. 

FOr die Verfahrensprodukte wurde die Menge 
des uberschOssigen Fettalkohoks ga- 
schromatographisch bestimmt Die Bestimmung 
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de entweder mtttete H o chlei su mgsftd ssi g cru umaiu - 
grapWe (HPLC) Oder mltteis Ga s chrom a togi ap irte 
(GO) durchgefOhrl Die Peak-Zuordnung bei der 
GC-Methode erfolgte dutch Koppkmg mtt dem 
Maasenspektrometer und Vergleich mtt Standard- 
substanzen. Die HPLC-Peakzuordnung wurde 
durch Fraktioniening und NMR-spektroskoptscbe 
Identfflzierung der Frakttonen sowie durch Ver- 
gleich mrt Standards vorgenommen. Die Anteile an 
Poryglucose wurden mltteis prfiparattver HPLC iso- 
Hert Die anaryttsche identtftzierung der auf dieee 
Welse Isotterten Komponen t e n erfolgte NMR- 
spektroskopisch sowie Ober enzymatische Zucker- 
tests. Der moiekuiare O ew ic ht su eieic h der Potygtu- 
coae wurde durch Qe lp orme ali ui isc i i rom at ogi a phie 
(QPC) bestimmt Nebo np ro duk te. die beispiets- 
weise durch laomei is ieru n g der Qhicose zu Fruc- 
tose oder durch Reaktion der Fettalkohole mtt sich 
selber entstanden aein konnten, bzw. die durch die 
Neutralisation des sauren Katafysators gebildeten 
Salze. wurden nicht nfiher identmziert 



Beiapieie 



Die tolgenden Beiapieie wurden alia mrt Glu- 
cose ais der bevorzugten Qlykose durchgefOhrt In 
den metsten Bet s pie i e n wurde die Glucose in was- 
serfreter handelsflbEcher Form verwende L Prmzh 
piell kann jedoch auch die 1 Mol Wasser enthal- 
tende OWtehe Dextrose eingeaetzt werderu 



MspM U Dieses Beispiel beschrejbt das erfln- 
dunqsoemflBe Verfahren timer Verwenduno von 
wasserfreier Qhicose im Labormaflstab. 



Normal-Butanol wurde in 
222g (3 MoT) in einem 2 - Uter Mehrhaiskofeen mft 
ROhrer. Tbermorneter und Tropftrichter und Destft- 
lattonsaursatz zur Wasserabscheidurig vorgele yl 
und dazu 2^g (11,2 mMol) Paratoiuoisuttonsfture 
ais Katafysator gegeben. Die Mischung wurde auf 
110 "C erhitzt Dam wurde eine Suspension von 
180 g(1 MoT) wasserfreier Glucose in wetteren 222 
g (3 Mol) Normal-Butanol portion s wei se , und zwar 
in 10 Portonen. in AbstSnden von 5 Minuten hinzu 
dosiert Dabei blldete sich ein ktares 
Reaktionsgemisch. Wfihrend des Dosierungsvor* 
gartges wurde cfle Hauptmenge des e ntalet ietuJe n 
Rwkttenswaaeers zu samm en mil Butanol be) Nor- 
maJdruck abdestWiert (Destittatmenge: 90.7 g ( Wat- 
sergehaft 14.3 % beatlmmt nach Karl Recher). Arv 
schHeflend wurden 1164 g (6 Mol) eines auf drca 
80* C vorgew ft rm ien Ctt/Ci4 • FettaBcohois (Qemt* 
ach aus drca 75 Gew.-% Dodecanol und drca 25 
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wurde zunfichst der Druck auf 800 mbar etngestelK 
und anschfieflend illmihGch auf 10 mbar raduzmt 5 
(DestiDatmenge 334 g). Nach dam Abdestilfieren 
das Butanote wurda das Gemtsch noch 30 Mtnuten 
lang bai 110 *C und Normaldruck gerQhrt und 
dann auf 90 *C abgakOhtt Artschfiefiend wurda 
durch Zusatz von 1J3g (16J mMo)) Magnestume- to 
thytat dar Katatysator dasaktmart wozu man wm- 
tere 30 Mrnuten bei 90 *C rUhrte. Das 
Reaktionsgemisch hatte anschSeflend ainan pH- 
Wart von 9-10. Nach Filtration bai 90 'C durch 
eine beheizte Nutscha wurda das Produkt zur Ab- 15 
trannung das QberschOssrgen Fattalkohots rm Va- 
cuum bat 0,01 mbar und ainar Sumpftemparatur 
von maxima] 160* C destilttert Die Destillatmanga 
batrug 1044 g, dar DestUlationsrOckstand, also das 
Endprodukt. betrug 298 g. Diasar RUckstand wurda 20 
bei 70 bis 80 *C mit Wassar zu emer 60-%igen 
Pasta verarbeitet 

Produktkenndatwt: OH-Zahl 691; SSurezahl 2,0: 
restlicher Fettalkohol 3,1 Gaw.-%; Butytghicosid 
18,0 Gew.-% r^cyirratradacylmonoghicosid 54 a 
Saw •% : Dodacyin-atradacyWigoglucosid 
(rtauptsachlich Mattostd) 3.5 Gew.-%; Poiygtucose 
circa 20 gew.-% (MG ca. 2500). Dtese Werta wur- 
oan mit HPLC-Methoden bastvmmt 
Farbwerte das Produktas (40 %ig in 30 
Wassar/lsopropytalkohol): 

Lovibond-Farbzahien 6 (gate); 1,4 (rot). Etna Proba 
dar wSflrigen Paste wurda mit 0.5 % HjO* - 
(bezogen auf das Produkt) als 35 %ige LBsung 
versetzt Dann wurda 1 Stunda lang bai 80 *C 3$ 
garOhrt Bn pH-Wert von ca. 8 wurda durch Zu- 
gabe von NaOH aingastallt lovibondzahien nach 
dar Bleiche: 0.8 igelb); 0,3 (rot). Bn flhnitches 
Produkt wrrd arhaltan, worm man anataHa das 
Ctj/C»**FettaJkoho»s ttquivaiente Mengen ernes <o 
C-j/Cu-Oxoalkohols mit ca. 25 % hauptsiftchUch 2- 
Methylverzwetgung (Dobanol 23) einsetzL 



Bejsgjel 2: Dieses Baisolel beschreibt das Vertah- 45 
ren unter Verwenduno von wasserhaltiger Glucose. 

Ansatz und VerfahransdurchfOhrung wle in Bat- 
spiel 1;dte Qlu 

cose wurda iedoch ais 198 g Dextrose (Glucose so 
mit 1 Mol Wassar) elngeaetzi. AuBer daB bai der 
AcetaNsierung mit Butanol die zu sStzftche Wassar- 
manga von circa 18 g abdestHKert wurda, waran 
ketne wesentlichen Abwetchungen zum Beispiel 1 
festzustellen. «. 



^ gestslhen Produkts. * — — — 

Erne 60 %tga wilrige Pasta das Produkts wur- 
da mit konz. NaOH auf pH 12 - 13 emgesteftt und 
0.5 Stunden lang auf 100 *C erWtzt. Nach dam 
AbkUhlen auf Raumtemperatur wurda durch Zu- 
gaba von Isopropylaikohol auf 40 Gew.-% Aktivsub- 
stanzgahalt (Produktmenge) etngestellt. Dann wur- 
den die Farbzahien (rot und gate) nach Lovibond 
gamessen. Es wurda erne 1-ZoH-KUvette verwendet 
(siahe DGF-Bnheitsmethoden. Abtailung C, Fette. 
C-W 46 (52). Wbsenachaftttche Veriagsgeseitschaft 
mbH. Stuttgart 1984). 

Das Produkt das Beiapiets 1 wurda nach diasar 
Vorschrtft behandel Anschliefiend wurdan die 
Lovtoond-Farbzah^ mit 18 (gete) und 3 (rot) er- 
mittelL 

Anwendungstechnlscha Versuche mtt dem Produkt 
das Beisptels 1 haban gezatgt da0 fUr die metsten 
Varwendungszwacke das arfrndungsgemUe Pro- 
dukt mit dleaar FarbquaHtlt ais Egenschatt nach 
dem obigen Testverfahran ausreicht 

Mit dam geblaf^tan Produkt dos Seispiuii 1 
wurda ebenfafls dar AfoaKstabiRtatstest durchge- 
fOrtrt Danach wurdan die unverlnderten Lovibond- 
Farbzahien OA (gate) und 0JS (rot) gemessen. Das 
basonders alkalistablla gebtoicttte Produkt emp- 
fwWt sich Kir aolche Bnsatzzwecka, wo hohe An- 
forderungen an dan WaiBgrad ainar FormuHerung 
gastellt warden. 



Beisgiel 4: Dieses Beispiel baschreibt die Durch- 
fOhrung oas Vertahrans im Produktlonsmaflstab. 

Es kaman die foigenden Stoffmengen zum Bn- 
satr 

Dobecyl^ttradacylalkoho*-Mischung (Lorol S) 1620 
kg; 

Butanol 871 kg; 

ParatoJuoisutfonsSure 3 & kg; 

Magnesiumethylat 2,0 kg; 

Glucose (wasserfrei) (Purfdax feinkdmig) 250 kg. 

In ainar ReakbonsainhaH bestahend aus etnem 
22 m3 Reaktor mit Destlllatkmskolonne und ainam 
extemen RUsstgkeitskreialauf aus erner Pumpe und 
ainam Wfirmetauscher wurde die Hllfta dar Buta- 
nolmenge zusammen mit dem Katatysator vorga- 
***** auf 114 *C arWtzt Dam wurda eine 
Suspension der Glucose In der restNchen Butanol* 
menge zunichst In einem Stator/Rotor-Mischar 
(Typ Supraton) felndtspergiert wobei sich cfiesa 
Suspension auf 75 # C arwirmte. Die Zugaba dar 
G»u^/Butano4-8uspenaton orfoigte konttnuierich 
hwwhate von 1J Stunden, Wihrend dleaar Zalt 
wurdan 65 kg eines Butanol/Waaaar-Gamtschas bai 
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einem Unterdruck von 900 mbar abdestiftert Die 
zur Entfoi nung d loses Gemtsches tmd zur Autroch- 
tertiartung der Reaktlonstempeiaiur notwendtge 
Enorgie wurde Ubor einen externen FlUssigkolts* 
kreiskauf, bestehend aus etner Pumpe und einem 
WSrmeteuscher, durch den das Reaktlonspsmisch 
geleitet wurde, g ew flhrt e istel Die nach der Phasen- 
trenmmg des Butanol/Wasser-Gemisches erhaftene 
wassergesattigte Butanoiphase wurde auf den Kopf 
der Kolorme zurOckgefOhrt Nach der Bildung des 
Butylglucosids befanden steh 725 kg freies Butanol 
Im Reaktionsgemisch. Im AnscttiuS an die 
Butytgtucosid-Blldung wurde bet ernem Unterdruck 
von 800 bis 10 mbar der auf Reaktionstemperatur 
vorgewSrmte Fettalkohol kontinuierttch hinzugege- 
ben und gtetehzettig das fret wer do nde Butanol 
abgetrennt FOr die Austauschreaktion 
Buunol/Fettalkohol und R)r die Abdestillation des 
Restbutanots wurden insgesamt 1.8 Stunden Reak- 
tionszett ben&tigt Nach etner Nachreaktionszeit 
von 1 Stands bei 110 * C und einem Druck von 
1013 mbar wurde auf 80 ' C abgekOhtt und darm 
das Magnesiumethylat zur Desaktfvierung des 
Kataiysator* hinzu gegeben. Nach 30 Minuten wur- 
de ein pH-Wert des Reaktionsgemisches von 8,5 
gemessen. Nach der Filtration bei 85 ' C durch 
einen BeutetfHter wurden 1 885kg des 
Reaktionsgemisches in einen DOrm- 
schichrverdampfer Typ Sambay (0,75 qm Ver- 
oampterflache, 8 mbar, ca. 170 *C) geleitet und 
der OberschOssige Fettalkohol bis auf einen Abrot- 
cherungswert von ca. 32 % abgetrennt Das bei 
135 * C gehaltene Produkt war niedrtg viskos und 
konnte leicht In einen Kurzwegverdampfer mh 
Rolienwischer vom Typ KD 75, Fa. Leyboid. Uber- 
gefUhrt warden. Der Kurzwegverdampfer wurde uh» 
ter den foigenden Bedtngungen betrtebon: Ver- 
dampferflache 0.75 qm; Arbeitsdruck 0.075 mbar, 
im Verdampter gemessen; Beheizunpstemperatur 
160 " C: Sumpfabtauftemperatur 152 *C. 
Das Produkt wog nach Vertassen des Kurzwegver- 
damofers 436 kg; Fettalkoholgehalt 4,9 Gew.-%. 
Lovibond-Farbwwte (des 40 %igen Produkts): 5,5 
(gelb) und 1 ,3 (rot). . , - ,■ 

Zusammensetzung des Produkts (mit QC und 
HPLC ermrttelt): Monopi u cosld 55 Gew.-V Olipo- 
glucoside 18 Gew.-V OOgomert s ien i ng sgr ad 1,3 
(berechnet aufgrund der Oewichtsanteile). Poryglu- 
cose 8 Gew.-%, Butyighicoside 12 Gew.-%., Fettal- 
kohol 3 Gew.-V 



Anaprtlche 

1. Verfahren zur Hersteltung von oberftiiche- 

naktrven Afkyfgh/koslden mit im we s ont tt chen Cu- 
5 bis Cu-Alkyf- bzw. Afkenylresten nach der Umace- 

taltslenmgsmethode mtt Butanol. umtassend die 

fotgendon Verfahronsschritte? 

a) Butanol wtrd zusammen mit einem sauren 

Katatysator im Reaktionsgeflfl vorgeiegt 
io b) die Butanoimenge wtrd so gew&htL dafl 

sie. bezogen auf 1 MoJ der Glykose. 4 bis 10 Mol. 

v or z u g s we ia e 6 bis 8 Mol. betrfigr; 

c) von der Butanoimenge wtrd ein Tail, vor- 
zugsweiae elwa cfie HSlfte zusammen mit dem 

« KataJysator vorgeiegt und die andere Hfiffte zur 
Suspendierung der Glykose verwendet 

d) ah Kataiysator wtrd erne sauer reagie* 
rende Verbind u ng, ms be s ond en* erne S&ure aus 
der Qruppe bestehend aus Schwefers&ure, Phos- 

30 phorsfiure, Paratohioisutfonsa ure und auttosauren 
lonenaustauscherttarzen. In einer Menge von vor- 
zu gs we ia e 0.005 bis 0,02 Mol pro Mol der ernge* 
setzten Glykose verwendet 

e) ErMtzen des Butanol/Katarysator*Geml- 
as aches auf ROckflufltemperatun 

f) Zugabe einer vorzugswc 4se vorgewirmten 
S usp e nsi on des Qbdgen Butanoh und der Glykose 
unter por tions weiser Oder korrttrniierlicher Zudosie- 
rung unter ROhren so. dafi das Reaktionsgemisch 

so prakttsch Mar bielbt 

g) unmtttslbares AbdestHleren des rroiwar- 
denden Wassers aia ButanoVWa? ser-Gemisch; 

h) es wird vor zu g s we iae ein leichtes Vakuum 
von etwa 800 bis 950 mbar wihrend oder nach der 

ss Zudosierung der Butanol/Glykose-Mtschung ange- 
legt und unter weiterer WBrmezufuhr und ROhren 
die AbdesHUatton des Reaktionswassers beendet 

I) anschHe6end wird der vtygewirmto Fettal- 
kohol In einer Menge von 2 bis 20 Mol pro Mol 
40 Glykose, vorzu gs wei se konttmiierttch zuriosiert und 
gleichzeitig das Butanol im Vakuum abdestlttert 

1) cfle Abdestfllabon des Butanols wtrd so 
gesteuert daS 0 bis 30 Mof-% Birtyftgrykosid. bezo- 
gen auf 1 Mol der Glykose, Im Reakt ions ge misc h 
«s verbieiben; 

k) das Reaktionsgemisch wird auf e*ne Tern* 
peratur unterhalb 95 * C abgekOhtt und der saure 
Kataiysator mtt einer organrschon oder anor ga rt- 
schen baslschen AikaBS ErdaJka'l- oder Akimintum- 
50 bzw. Alkaa/Ahiminrumimbindung neutrattslert und 
darOber hinaus auf einen pH»Wert von weni gatens 
• vorzugsweiae erwa o, etngeaniic 

I), vorzugsweiae wird e*ne Rltration des 
Reakttonsgemisches durchgefOhrt. und zwer vor* 
56 zugswerse bei einer Temperatur von 80 bis 90 * C ; 
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abdestilBert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge* 
kenru rchnet dafl man ato Gtykose die Glucose, 
msbesondere in Form der wasserfreien tetntefltgen 
Glucose verwe n det 

3. Vertahren nach einem der AnsprOche 1 Oder 

2. dadurch gekennzeichnet dafl man als sauren 
Katalysator die ParatoluoteuttonsSure verwendet 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 

3. dadurch gekennzeichnet dafl man pro Mo) Gly- 
kose 5 bis 7 Mol des Fettalkohols emsetzt 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 

4. dadurch gekermzetchnet da£ man die Suspen- 
sion der Glykose in Butanol fein dlspergiert insbe- 
sondere durch Verwendung ernes Iniine-Mtschers. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 

5. dadurch gekennzeichnet dafl man zur Neutratt- 
sation des Katalysators ein Magnesiumalkoholat 
insbesondere Magnestumethytat Oder ZeoOth NaA. 
insbesonoere in Mischungen mtt Caiciumhydroxtd, 
verwendet. 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 

6. uadurcn gekennzeichnet dafl man die Abdestm 
lation oes Fettalkohols zwetstuflg durchfilhrt und in 
emer ersten Stufe m einem DOnnschtchtverdampfer 
eine Abretcherung auf Werte von ca. 40 bis 20 % 
und in etner zweiten Stufe in etnem Kurzwegver- 
damofer auf einen Endwert von unterhalb 05 Gew.- 

Fettalkohol. vorzugsweise auf einen Endwert von 
3 bis 5 Gew.-% Pettafkohol einsteltt 

8. Erzeugnis erhaitHch nach dem Verfahren 
nach einem der AnsprUche 1 bis 7. dadurch ge» 
kenruetchnet dafl es em AfcytglykosW enthfltt. bei 
dem die Menge an Atkyttnonoglylcosftt bezogen 
auf die Gesamtmenge in Alkyl m onoglykoaid und 
Alkybligogtykosid deutfich Ober 70 Gew.-%. vor- 
zugsweise bei 70 bis 90 Gew.-% kegt 

9. Erzeugnls nach Anspoich & dadurch ge* 
kennzeichnet. dafl diese Menge an Afcytmonogly 
kosid bei 75 bis 90 Gew.-% Ragt 

10. Erzeugnis nach den AnsprOchen.9 Oder 9. 
dadurch gekennzeichnet dafl die Gesamtmenge 
aus Alkyimonogfykosid und AlkyteHgogtyko si d sich 
so zusammensetzt dafl rein rochnoriach der mittle- 
re OKgomerisierungsgrad maximal 1J5 bettgt 

11. Erzeugnis nach einem der AnsprOche B bis 

10. dadurch gekennzeichnet dat es im wesentft- 
chen aus den dret Komponenten Alkyknonogtyko- 
sid, AlkylottgoglykosW und Pofygtyfcoso besteht 

12. Erzeugnis nach einem der AnsprOche 8 bis 

11. dadurch gekennzeichnet dafl es im wesentft- 
chen aus einer Dreierkombination von 50 bis 95 
Gew.-%. vorzugsweise 65 bis 91 Gew.-% AJkykno- 
noglykosid. 2 bis 25 Gew..%, vorzugsweise 4 bis 



be stent. 

13. Erzeugnis nach einem der AnsprOche 8 bis 
5 12. dadurch gekennzeichnet dafl es im wesentfi- 

chen aus einer Vierer kom b i natron aus 45 bis 90. 
vorzugsweise 50 bis 90 Gew.-% Alkytmonoglyicth 
sid, 2 bis 22. vorzugsweise 3 bis 20 Gew •% Alky 
tofigoglykosid. 4 bis 25 Gew.-% Poiyglykose und 3 
»o bis 30 Gew-% Butytgtykosid besteht 

14. Erzeugnis nach einem der AnsprOche 8 bis 

13. dadurch gekennzeichnet dafl es zus&tzlich als 
fcnfte Komponente noch 0.5 bis 5. vorzugsweise 
2.5 bis 4 Gew.-% FettaBcohoi. enthfitt. 

15 1S - Erzeugnis nach einem der AnsprOche 8 bis 

14. dadurch gekennzeichnet dafl die Glykose die 
Glucose ist 
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